MERENI TEPLOTNI ZAVISLOSTI ELEKTRICKEHO ODPORU

Zadani:
Zmeite teplotni zavidosti elektrického odporu vodice, odporového drétu a negativniho
termistoru.
Nametrené hodnoty zapiste do tabulky.
Graficky vyjadiete zavidost R=F9(T).
Graficky zlinearizujte zavidost u kovu a uréete teplotni koeficienty zmény odporu aab.

Uvod do problematiky

Rezigtivita kovovych materiali je podle Mathiessenova pravidla rozdélena na slozku, ktera zavisi
pouze nateploté a na dozku zavislou na struktuie kovu. U cistych kovi vétSinou previada slozka
z&vida nateploté, zatimco u ditin teplotni loZzka nematak velky vliv. Jak roste teplota, zvysuje
se amplituda tepelného pohybu, tim se zkracuje stiedni doba mezi sréZzkami a tim roste rezistivita.
Rust rezistivity je dan vztahem:

R=R,{+a AT - T,)

kde Ry je pocétecni odpor, a je koeficient zmény odporu a T-Ty je rozdil aktudlni a poc¢atecni

teploty.

U polovodivych materidi (termistor) je zavisost odporu nateploté opacné nez u kovi, neni

lineérni dle ma exponenciani tvar. Rust teploty u polovodi¢u zpisobuje zvySeni koncentrace

nosi¢u naboje, ¢imz klesa rezistivita. Rezistivita polovodivych materidli je dana vztahem:
pL 19

R=R e &° 5
Ro je po¢atecni odpor, b je koeficient zmény odporu polovodict, T poéatedni teplota.

Postup méreni

Méteni bylo provadéno po péti Kelvinech tak, aby mezi jednotlivymi kroky uplynulo alespon pét
minut a méreny predmét se stacil prohiét. Teplotu je nutné nastavovat citlivé - spina¢ topeni
sepnout na n¢kolik vterin ato maximane na 3. stupei. Spinac topeni je nutné pootocit do takové
polohy, aby se rozsvitila kontrolka, indikujici ohtev plotynky. Mérenymi predmety jsou:
odporovy drét, médény drét atermistor — v3e zalito do bloku spolu se sondou teplomeéru. Pred
zapnutim plotynky byla odectena prvni trojice hodnot, potom byly tyto tii odpory odecitany pro
kazdy dalsi krok az do teploty 80°C (pii vySSi teploté by mohlo dojit k poskozeni méienych

vzorku). .
teplomér ohmetr
I 0] I 0]
Ooog [
plotynka

Nametené hodnoty jsou na zavér vyneseny do grafu a u kovu zlinearizovéany.
Pouzité pfristroje
Ohmetr: multimetr METEX M3860D

Teplomer: multimetr METEX M3850D
Plotynka: MM7
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Namérené hodnoty:

T méd termistor odporovy drat
R R R
[°Cl [K] W KW kW
20 293,15 321,4 9,27 1,016
25 298,15 323,8 7,01 1,015
30 303,15 324,2 5,66 1,015
35 308,15 327,8 4,35 1,016
40 313,15 332,8 3,84 1,016
45 318,15 340,2 3,03 1,02
50 323,15 350,7 2,35 1,017
55 328,15 356,1 1,981 1,017
60 333,15 362,3 1,688 1,017
65 338,15 372,8 1,407 1,017
70 343,15 378,8 1,185 1,018
75 348,15 383 0,982 1,018
80 353,15 388 0,847 1,018
Stanoveni teplotnich koeficientt
1. méd’
Pro rist odporu médi plati vztah rdstu odporu kovu, ze kterého je vyjadren teplotni koeficient:
R- R, 388- 3214 — 0,0035K !

Ao R, {T-T,) 3214x80- 20)
2. termistor
U termistoru plati polovodiva teplotni zavislost, z niz je vydélenim a zlogaritmovanim vyjadren
teplotni koeficient:

RO 8@,8479
R o §927 g 4
. = = =412
btermlstor i ] i 1 ] 1 8 K
T T, 35315 29315

3. odporovy dréat
Odporovy dréat je kovovy material, takZze u ného pro teplotni soucinitel odporu plati stejny vztah
jako pro méd:

R- R, 1018- 1016
Qyg = =
R, X{T-T,) 1016X80- 20)

=328%0° K™

Vyhodnoceni vysledki

Teplotni koeficient zm&ny odporu medi se od tabulkové hodnoty 0,0043 K™ piilis neli&. U
odporového drétu je koeficient zmény odporu velmi maly, takZe vyhodou odporového drétu je jeho
stalost odporu vzhledem k teploté. Tato stalost je zptisobena tim, Ze odporovy drét je vyroben ze
ditiny, jgjiz elektricka vlastnost je zminéna v Gvodu.

B&hem meteni se vyskytl problém s vzorkem meédi, jehoZ odpor nebylo mozné zmefit vliivem
Spatného kontaktu nebo poskozeni vzorku manipulaénim hdckem. Hodnoty pro méd’ byly tedy
pievzaty od kolegt, u nichZ tento problém nebyl.
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Zavislost odporu médi na teploté

R [kW]

29315 30315 31315 32315 33315 34315 353,15
T[K]
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